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EL AGUA EN EL PLANETA TIERRA

Los mares y océanos son solo el 0,023% de la masa total del planeta

70 % 97,5%

PLANETA AGUA SALADA
es

AGUA

97,5% AGUA SALADA

2,5% AGUA DULCE

N\

69,7% 30% 0,3%

GLACIARES | ACUIFEROS RIOS Y
ARROYOS

El volumen

de agua

del planeta
1.386 mill./km?
en mares

y océanos

= Solo 10,6 mill./km?
2 ) 5 % B os:n agu:. :Iulcer;

[ : de estos solo 93.113/km?
AGUA DULCE B estan en rios y lagos

Solo el 0,007% del agua esta
disponible para el consumo humano

Agua subterranea principal recurso hidrico planeta Tierra
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mATER unesco

Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos 2022

AGUAS SUBTERRANEAS

LEMA UNESCO 2022 Hacer visible el recurso invisible
UN WATER - RECURSOS HIDRICOS Datos y cifras

AGUAS SUBTERRANEAS HACIENDO
VISIBLE LO INVISIBLE:

principal recurso agua provincia Jaén
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EL AGUA EN EL PLANETA TIERRA '

Figura 1 Volimenes estimados de agua dulce en estado liguido presente en los distintos continentes

Volumen total de agua dulce en estado liquido (x 1 000 k) La extraccién de agua dulce de cauces de agua,

enérica del Nor= N - 071 lagos, acuiferos y embalses artificiales mundo
mrica del Sor N 1 25 incremento considerable cada afio
Eurces [N 541
e I ;> Aguas subterraneas 2 > 25% agua dulce extraida

ssie [ : ;3
Extraccién total agua subterranea - 959 km?3

Australia y Oceania - 324

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos 2022

Desglose volumen extracciones planeta aguas
subterraneas:

* 70% - sector agricola

* 20% - uso doméstico

4500 8000
Poblacion y extraccion de agua mundiales en el tiempo

Foms a * 10% -> fines industriales
H "
Ezm IEIZOE . ’ .
S = $ Estos porcentajes varian de un continente a otro.
§1m - . .'HIIJE
I 2000
1000 — ) 1
500+ 1000
80D 1900 TR0 1830 1840 1950 1980 1870 18980 1860 FO00 2010 Aho
- Eiraccion sgricoky s Fxiraccion mausingl s ExIraccion municipal s Fyaporseion agos P

ujaen.es
ety fweenw fo orgnnwateraquastativater_useindexesp stm Fecha de preparacida: Setiembre 2015
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ECUACION DEL CICLO DEL AGUA
PRECIPITACION (P) = EVAPOTRANSPIRACION (ET) + ESCORRENTIA (ESC) + INFILTRACION (1)

P=ET+ES+I+ALM

SRECIPITACION (i

v
e W

- "'Il
STONY ¢3c343.8 |

Fo1

EVAPOTRANSPIRACION (ET) B

Escorrentia superficial——=
|7 de agua

Agua y
sales

minerales que
proceden de la raiz

Aguas subterraneas e

=scorr subterranec - [|Cap'raci<’m
S e T e e SRR e TP

: INFILTRACION (I)
ESCORRENTIA (ESC)  emecoverprogram
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_ Capa fre atica
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Agua (no subterranea) sostenida  por attracoion Alre
molecular rodea las superficies de las particulas de roca

Mivel aproximado de la capa freatica

Todas las aberturas debajo de la capa —

TS fredtica estan llenas de mantos acuiferos | rellenos [~ dee
ch:a agﬂetada agua
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-~ Zona de aireacion

= 1‘ \J
ZONA NO SATURADA: e | a0

HUECOS RELLENOS AIRE e = Aire y agua en

R \\\ los poros

NIVEL PIEZOMETRICO (FREATICO) =memmmem—==—=="— Nivel fredtico

ZONA SATURADA: [ ——

HUECOS RELLENOS AGUA

El agua llena
los poros

* Zona saturada
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MOVIMIENTO AGUAS SUBTERRANEAS

El agua subterranea se desplaza a velocidad diferente en 7(tipo acuifero)

/ Velocidad agua subterranea ~

decimetros/afio centenares metros/afio
acuiferos detriticos acuiferos karsticos

CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS
EN CIENCIAS DE LA TIERRA,
ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE
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Departamento de Geologia

a través poros conductos preferentes
velocidad <<< rios velocidad = rios
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Los diferentes tipos de escorrentia = alimentando rio o humedal (laguna) + aparicion manantiales
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DATOS HIDROLOGIA SUPERFICIAL

CONFEDERACION HIDROGRAFICA GUADALQUIVIR

VICEPRESIDENCIA

TERCERA DEL GOBIERNO CONFEDERACION
GﬂﬂiEFlNU HIDROGRAFICA

MINISTERIO DEL GUADALQUIVIR O.A.

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO
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Zona N-> principales embalses = rocas duras
Macizo Ibérico (graniticas, metamorficas
Zona S—> embalses menor entidad
Zona E = Tranco de Beas

£

RANCO DE BEA!
-,
h

4 GIRIBAILE

TORREPEROGIL 9@” Yy AGUASCEBAS . . Vd . . 7 .
o " gt T Condicionantes geologicos-hidrogeologicos
' PUENTE DE LACERRADA sk‘ @ﬂc@ oq'gd

Rio
. Guag,, DORA ALDONZA
sy e iy 3

.-i-':=='--- ) s‘y

saz3 CAZORLA g !
F

PORCUNA

MAPA DE HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y REGULACION

LEYENDA

[ Embalse superficial Sistema de explotacién

—Canal [IALTO GENIL

== Presa [JALTO GUADIANA MENOR

—Rio [CIHOYA DE GUADIX

[ Humedal [IJAEN

== Limite provincial [ JREGULACION GENERAL

I Nicleo urbano [ JRUMBLAR

Estacién de aforo
- ‘ Fuera de servicio
DIPUTACION i A Enservicio
DEJAEN aEER
ujaen.es
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13M2/2022 16:20
I R PLUVIOMETRIA ULTIMOS SIETE DIAS lim? TOTALES
EE;L 12-12-22 111222 10-12-22 09-12-22 08-12-22 07-12-22 06-12-22 | Total Al:h:“ﬂEfnL I-IZH::E?EED
ZONA JAEN

E01 Tranco de Beas (JA) 218 215 30,3 48 203 11.1 0,0 34 1132 121,6 2024
E02 Aguascebas (JA) 32.5 12,4 32.5 18,1 536 10,7 0,0 6,6 1664 1776 321,5
EO05 Bolera (JA) 13,3 12,1 24.5 4.2 38,3 3,5 0,0 58 1017 105,8 138,3
E08 Siles (JA) 282 282 350 98 166 6,0 0,2 66| 1306 1394 2420
E12 Daftador (JA) 275 231 26,3 16 323 144 0,0 52| 1304 135,7 252.4
E13 Guadalén (JA) 20,0 24.6 17.3 09 208 14.6 0.0 7.8 1061 114,8 154,3
E14 Fernandina (JA) 31.0 307 23,0 04 37.5 15,0 0,0 6,3 1439 150,7 219,85
E15 Guadalmena (JA) 23,2 234 19.1 7.2 221 16,5 0,0 58 1174 123,5 194,0
E16 Giribaile (JA) 221 15,0 220 2.3 152 12,0 0,0 4.6 93,2 101,9 144,6
E17 Quiebrajano (JA) 277 13,6 36,9 48 58,0 17.2 0,2 120 1704 180,0 254,T
E19 Rumblar (JA) 223 271 15,2 04 326 12,1 0,2 46 114,55 121,7 158,0
E20 Zocueca (JA) 27 375 207 22 376 119 0,1 61| 1488 155,6 206,8
E23 Jandula (JA) 30,4 13,2 13,9 0.1 66 174 0,0 20| 1144 1235 172,9
E24 Encinarejo (JA) 29.3 19,7 13.8 1.1 34.0 27.0 0.0 3,7 1285 136,6 205,2
E31 Viboras (JA) ar 1.1 8.9 1.2 18.8 10,1 0,1 6,0 55,9 64,1 91,1
HO3 Puente de la Cerrada (JA) 10,0 41 10,6 0.3 18,5 44 0,0 49 52,8 58,5 86,9
HO4 Pedro Marin (JA) 11.2 3.1 13.4 0.1 32,6 7.6 01 3.4 7,5 78,2 97,9
HOS5 Marmolejo (JA) 210 33,5 20,1 0.0 441 17.5 0,2 34| 1398 150,5 197,0
Al4 Rio Jandulilla (JA) 2.2 1.6 30,9 3.0 30,0 4.1 0,1 8.8 80,7 87,2 1094

ujaen.es
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Embalse

EDT TRAMCO DE BEAS (JA4)

E0Z AGUASCEBAS (J4)
E08 SILES (JA)

E12 DANADCR [J4)
E12 GUADALEN (J4)
E14 FERNANDINA (JA)
E15 GUADALMENA (JA)
E16 GIRIBAILE (JA)

E17 QUIEBRAJANO (JA)
E19 RUMELAR (JA)

E21 FRESMEDA (CR)
E22 MOMTORO (CR)
E23 JANDULA {JA)

E24 ENCINAREIO (JA)

E21 VIBORAS (JA)

M.E.N.

(m.s.n.m.)

641,50
1016,00
702,30
713,70
249,50
452,50
600,67
345,50
785,00
345,40
717,06
575,65
354,10
279,00

344,00

Mivel

{m.s.n.m.}

60757

1005 87

PRINCIPALES EMBALSES PROVINCIA JAEN — 10/12/2022

Capacidad

(hm?)
505,731
6,374
30,169
4136
162,548
247,138
344,795
491,143
13,356
140,080
18,669
105,373
325,071
15,200

16,822

Veolumen

(hm?)

s
=]
=

I

Fen

)] =]

La3] %]
el

r-J
L0
fe]
[o¥]

20,71
54,38
26,46
49,55
11,35
26,36
15,70
13,84
2377
10,29
37,68
36,76
13,68
73,57

2779

ujaen.es
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PRINCIPALES EMBALSES PROVINCIA JAEN — 13/12/2022

EO1 TRANCO DE BEAS (JA) 641,50 608,82 |ﬂ 505,731 12,307 |ﬂ 22,21
EO2 AGUASCEBAS (JA) 1016,00 100940 |ﬂ 6,374 4242 |ﬁ 66,55
EOB SILES (JA) 702,30 68745 |ﬂ 30,169 9,206 |ﬁ 30,51
E12 DANADOR (JA) 713,70 710,94 |ﬂ 4136 2,849 |i 68,87
E13 GUADALEN (JA) 349,50 33232 |ﬂ 162,548 23421 |ﬂ 1441
E14 FERNANDINA (JA) 452,50 428,84 |ﬂ 247138 67,353 |1 27,25
E15 GUADALMENA (JA) 600,67 566,53 |ﬂ 344,785 57,023 |i 16,54
E16 GIRIBAILE (JA) 343,50 316,92 |ﬂ 491,143 69,949 |ﬂ 14,24
E17 QUIEBRAJANO (JA) 785,00 755,98 |ﬁ 33,356 7,991 |ﬁ 23,96
E1% RUMBLAR (JA) 34540 316,68 |ﬂ 140,080 17,813 |ﬁ 12,79
E21 FRESNEDA (CR) 717,06 710,04 |ﬁ 18,669 7118 |ﬁ 38,12
E22 MONTORO (CR) 373,63 530,49 |ﬂ 105,373 39,008 |ﬁ 37,02
E23 JANDULA (JA) 35410 318,66 |ﬁ 325,0M 48,409 |ﬁ 14,59
E24 ENCINAREJO (JA) 279,00 277,13 |ﬂ 15,200 12,082 |1 79,55
E31 VIBORAS (JA) 344,00 533,02 |ﬁ 16,922 4982 |ﬁ 29,44

M.E.N : Maximo Embalse Normal

m.s.n.m : Metros Sobre el Nivel del Mar

(*) Sin datos de nivel en tiempo real, actualizado diariamente

Vol. Embalsado Capacidad Porcentaje Grifica
(hm’) (hm*) e
Jaén 439,112 2,361,354

ujaen.es
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hm3

PRINCIPALES EMBALSES PROVINCIA JAEN — 13/12/2022

GENERALES : 200_115_X - VOLUMEN PROVINCIA DE JAEN

420,00

41500 |

410,00 |

405,00 |

400,00 |

30500 |

380,00
122
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SITUACION DE LOS EMBALSES JAEN
600,000 Precipitacién promedio acumulada anual: 128,5 mm
SITUACION DE LOS EMBALSES A FECHA 10-12-22
500,000 LLUVIA
TR ACUMULADA CAPACIDAD EMBALSADA  VOLUMEN HACE VOLUMEN HACEUN VOLUMEN A
DESDE EL (hm3) (hm3) UNA SEMANA ANO 1/10/2021
1/10/2021
400,000 AGUASCEBAS (JA) 240,5 6,374 3,330 3,174 3,915 3,427
DANADOR (JA) 175,5 4,136 2,012 1,970 2,479 2,172
GIRIBAILE (JA) 85,4 491,143 67,565 66,609 80,540 61,954
300,000 GUADALEN (JA) 92,4 162,548 18,319 18,027 31,373 23,719
SILES (JA) 150,2 30,169 7,839 7,545 13,839 6,253
GUADALMENA (JA) 128,0 344,795 54,017 53,765 74,563 59,469
200,000 JANDULA (JA) 115,3 325,071 44,054 43,109 69,951 45,236
BOLERA (JA) 88,4 53,891 11,138 10,880 10,886 13,940
LA FERNANDINA (JA) 126,5 247,138 65,055 64,889 75,720 69,651
100,000 QUIEBRAJANO (JA) 176,5 33,356 7,901 7,925 8,695 7,431
RUMBLAR (JA) 93,4 140,080 14,147 14,020 21,496 15,082
TRANCO DE BEAS (JA 127,1 505,731 103,502 102,335 151,873 103,629
0.000 P — l—ﬁ l'- l—- [ —
I N N N N N N N a S N N S VIBORAS (JA) 71,4 16,922 4,639 4,542 8,906 6,818
N
AN AN ,@V (&\\V v\\v v\\v v\\v v\\v ¥ ¥ X TOTALES 128,5 2361,354 403,516 398,791 554,236 418,782
F I FTF TS TS
¢ & &8 SRR I » & @
»® Q o W D & <& &
v ® & S
\? ,\Q*

B CAPACIDAD (hm3) B EMBALSADA (hm3) VOLUMEN HACE UNA SEMANA

= VOLUMEN HACE UN ANO H VOLUMEN A 1/10/2021

ujaen.es
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SITUACION DE LOS EMBALSES JAEN 10/12/2022
(sin dato capacidad embalse)

160,000
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000

0,000

® EMBALSADA (hm3) = VOLUMEN HACE UNA SEMANA B VOLUMEN HACE UN ANO m VOLUMEN A 1/10/2021

ujaen.es
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MACIZO IBERICO Zona Sudportuguesa (Z5P) Zona Centroibérica (ZC1) y Zona de Ossa-Morena (Z0OM)

Rocas igneas - Carboniferog [: Paleczolco superior - Pracambrico G EO LOG I,A AN DALU CI,A - JAE’ N

- Slisrico-Devinico - Paleczolco infarior

. Rocas ultrabésicas

- Granitos y granitoides

MAPA GEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE JA

La Carolina

& Huelva

Alcali la
Rea

-BordemeﬁdionalddMachnlbérko
[ zonas Externas de 1a Cordillera Bética
Dnepmunmcumm

CORDILLERA BETICA

ZONAS EXTERNAS ZOMNAS INTERNAS OTRAS UNIDADES
[:l Prabético - Unidades frontales - g?h"r:,“,'ﬂ? g camps e
- Cobertara tabular - Subbético I:i Complejo Malaguide I:I Complejo olistostrdmico del
|:| Complejos cadticos . Complejo Alpujarride Cubdguny
Nedgano y Cuatemario subbiticos Paridotitas
| D Rocas volednicas # Rocas volcinicas - Daminio Nevada-Filabrida VERA (2008)

ujaen.es
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DATOS HIDROLOGIA SUBTERRANEA
ATLAS HIDROGEOLOGICOS PROVINCIAJAEN 1997+ 2011 Atlas hidrogeolégico de |g provincia de

JAEN

ATLAS HIDROGEOLOGICO DICIEMBRE 2011
PROVINCIA DE JAEN R
1997

JATEAS HIROGEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE JAEN

* 1‘*‘
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A. Formaciones detriticas permeables

Acuiferos generalmente exrensos, muy permeables y productivos.

Acuiferos extensos, dicontinuos y locales de permeabilidad y
preduccion moderada (Mo excluyen la existencia en profundidad
de otros acuiferos cautivos y més productivos).

B. Formaciones carbonatadas permeables por fisuracidn-karstificacion

Acuiferos muy permeables generalmente extensos y productivos.

Acuiferos extensos, dicontinuos y locales de permeabilidad y
produccion moderada (Mo excluyen la existencia en profundidad
de otros acuiferos cautivos y mds productivos).

C. Formaciones de baja permeabilidad o impermeables

C1 |

Formaciones generalmente extensas, en general de baja
permeabilidad que pueden albergar en profundidad acuiferos de
mayor permeabilidad y productividad, incluso de interés regional.

Formaciones generalmente impermeables o de muy baja
permeabilidad, que pueden albergar a acufferos superficiales por
alteracion o fisuracion, en general poco extensos y de baja
productividad, aunque pueden tener localmente un gran interés,
Los modernos pueden recubrir, en algunos casos, a acuiferos
cautivos productivos.

Quesada-Castril

¢ Zona septentrional 2> Macizo Ibérico - materiales paleozoicos: pizarras, cuarcitas y granitos. Sector
oriental Cobertera Tabular del borde de la Meseta (Cretacico, Jurasico y Tridsico)

¢ Zona central E-W - banda de materiales nedgenos y cuaternarios = depresién del rio Guadalquivir
¢ Zona meridional = Zona Externa Cordillera Bética - dominio Subbético + Unidades Intermedias =
materiales margosos y carbonatados, alternando con margas, yesos y dolomias tridsicas

¢ Zona oriental = Zona Externa Cordillera Bética dominio Prebético: Sierras de Cazorla, Seguray

ujaen.es
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Fuente de la Pefia (2010) Aguas termales de Bafios de Jabalcuz (2010)
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CONSIDERACIONES FINALES

* La provincia de Jaén presenta una superficie permeable 2.000/13.496 km?

* Los recursos por aguas subterraneas superan los 600 hm3/afio
* Se estima una extraccién mas de 50 hm3 /afio: bombeos + captacion directa de manantiales

* Predominio acuiferos constituidos por formaciones carbonatadas =
* principales zona este
* menor entidad: zona sur

* Hay recursos hidricos subterraneos importantes — distribucién irregular y concentrada en zonas menor
poblacidon y compleja accesibilidad = dificultad satisfacer adecuadamente las demandas creadas por
poblacion

* Importante capacidad almacenamiento aguas superficiales reguladas por embalses: 2.360 hm3—
actualidad <500 hm3 - dependientes mas directamente precipitaciones

* Una correcta gestion de los recursos hidricos superficiales y subterraneos con una utilizacidon conjunta
de ambos recursos = provincia de Jaén no deberia tener problemas de abastecimiento

ujaen.es
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