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EL AGUA EN EL PLANETA TIERRA

Agua subterránea principal recurso hídrico planeta Tierra
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AGUAS SUBTERRÁNEAS HACIENDO 
VISIBLE LO INVISIBLE:

principal recurso agua provincia Jaén



EL AGUA EN EL PLANETA TIERRA

La extracción de agua dulce de cauces de agua,
lagos, acuíferos y embalses artificiales mundo 
incremento considerable cada año

Aguas subterráneas  > 25% agua dulce extraída 

Extracción total agua subterránea  959 km³

Desglose volumen extracciones planeta aguas 
subterráneas:

• 70%  sector agrícola
• 20%  uso doméstico
• 10%  fines industriales

Estos porcentajes varían de un continente a otro.

Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hídricos 2022



P = ET + ESC + I + ALM
PRECIPITACIÓN (P) = EVAPOTRANSPIRACIÓN (ET) + ESCORRENTÍA (ESC) + INFILTRACIÓN (I)

PRECIPITACIÓN (P)

EVAPOTRANSPIRACIÓN (ET) 
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INFILTRACIÓN (I)

ECUACIÓN DEL CICLO DEL  AGUA



CONCEPTO DE ACUÍFERO



CONCEPTO DE ACUÍFERO
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NIVEL PIEZOMÉTRICO (FREÁTICO)

CONCEPTO DE ACUÍFERO



TIPOS DE ACUÍFEROS  f (porosidad + permeabilidad rocas) 











Manantial Ojo de Buey (Jaén) 2012



MOVIMIENTO AGUAS SUBTERRÁNEAS

El agua subterránea se desplaza a velocidad diferente en f (tipo acuífero)

Velocidad agua subterránea

decímetros/año
acuíferos detríticos

centenares metros/año
acuíferos kársticos

conductos preferentes
velocidad ≌ ríos

a través poros
velocidad <<< ríos



LEMA 
UNESCO

2022

CICLO DEL AGUA: RELACIÓN AGUA SUPERFICIAL - SUBTERRÁNEA

Los diferentes tipos de escorrentía  alimentando río o humedal (laguna) + aparición manantiales
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CICLO DEL AGUA: RELACIÓN AGUA SUPERFICIAL - SUBTERRÁNEA



DATOS HIDROLOGÍA SUPERFICIAL 
CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA GUADALQUIVIR



AGUAS SUPERFICIALES EN LA PROVINCIA DE JAÉN: EMBALSES

Zona N principales embalses  rocas duras 
Macizo Ibérico (graníticas, metamórficas

Zona S embalses menor entidad
Zona E  Tranco de Beas

Condicionantes geológicos-hidrogeológicos





PRINCIPALES EMBALSES PROVINCIA JAÉN – 10/12/2022



PRINCIPALES EMBALSES PROVINCIA JAÉN – 13/12/2022



PRINCIPALES EMBALSES PROVINCIA JAÉN – 13/12/2022



0,000

100,000

200,000

300,000

400,000

500,000

600,000

SITUACIÓN DE LOS EMBALSES JAÉN 
10/12/2022

CAPACIDAD (hm3) EMBALSADA (hm3) VOLUMEN HACE UNA SEMANA

VOLUMEN HACE UN AÑO VOLUMEN A 1/10/2021

Precipitación promedio acumulada anual: 128,5 mm
SITUACIÓN DE LOS EMBALSES A FECHA 10-12-22

EMBALSE

LLUVIA 
ACUMULADA 

DESDE EL 
1/10/2021

CAPACIDAD 
(hm3)

EMBALSADA 
(hm3)

VOLUMEN HACE 
UNA SEMANA

VOLUMEN HACE UN 
AÑO 

VOLUMEN A 
1/10/2021

AGUASCEBAS (JA) 240,5 6,374 3,330 3,174 3,915 3,427

DAÑADOR (JA) 175,5 4,136 2,012 1,970 2,479 2,172

GIRIBAILE (JA) 85,4 491,143 67,565 66,609 80,540 61,954

GUADALÉN (JA) 92,4 162,548 18,319 18,027 31,373 23,719

SILES (JA) 150,2 30,169 7,839 7,545 13,839 6,253

GUADALMENA (JA) 128,0 344,795 54,017 53,765 74,563 59,469

JÁNDULA (JA) 115,3 325,071 44,054 43,109 69,951 45,236

BOLERA (JA) 88,4 53,891 11,138 10,880 10,886 13,940

LA FERNANDINA (JA) 126,5 247,138 65,055 64,889 75,720 69,651

QUIEBRAJANO (JA) 176,5 33,356 7,901 7,925 8,695 7,431

RUMBLAR (JA) 93,4 140,080 14,147 14,020 21,496 15,082

TRANCO DE BEAS (JA) 127,1 505,731 103,502 102,335 151,873 103,629

VÍBORAS (JA) 71,4 16,922 4,639 4,542 8,906 6,818

TOTALES 128,5 2361,354 403,516 398,791 554,236 418,782
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SITUACIÓN DE LOS EMBALSES JAÉN 10/12/2022
(sin dato capacidad embalse)

EMBALSADA (hm3) VOLUMEN HACE UNA SEMANA VOLUMEN HACE UN AÑO VOLUMEN A 1/10/2021



GEOLOGÍA ANDALUCÍA - JAÉN



1997

DATOS HIDROLOGÍA SUBTERRÁNEA 
ATLAS HIDROGEOLOGICOS PROVINCIA JAÉN  1997 + 2011



AGUAS SUBTERRÁNEAS EN LA PROVINCIA DE JAÉN: ACUÍFEROS

• Zona septentrional Macizo Ibérico - materiales paleozoicos: pizarras, cuarcitas y granitos. Sector 
oriental Cobertera Tabular del borde de la Meseta (Cretácico, Jurásico y Triásico)
• Zona central E-W  banda de materiales neógenos y cuaternarios  depresión del río Guadalquivir
• Zona meridional  Zona Externa Cordillera Bética - dominio Subbético + Unidades Intermedias 
materiales margosos y carbonatados, alternando con margas, yesos y dolomías triásicas 
• Zona oriental  Zona Externa Cordillera Bética dominio Prebético: Sierras de Cazorla, Segura y 
Quesada-Castril



ACUÍFEROS DE LA SIERRA DE CAZORLA



ACUÍFEROS DE QUESADA-CASTRIL



NACIMIENTO RÍO SEGURA



Café con Ciencia 2022 – Bedmar y Garcíez

HIDROGEOLOGÍA P.N. SIERRA MÁGINA



ESQUEMA DE LOS ACUÍFEROS DE ALMADÉN-LA ATATALAYA-CERRO CÁNTARO



ACUÍFEROS DE TORRES - JIMENA Y BEDMAR - JÓDAR



ACUÍFEROS DE BEDMAR - JÓDAR



ACUÍFEROS DE BEDMAR - JÓDAR



ACUÍFEROS DE SIERRA MÁGINA Y CÁRCELES -CARLUCO





Fuente de la Peña (2010) Aguas termales de Baños de Jabalcuz (2010)



• La provincia de Jaén presenta una superficie permeable 2.000/13.496 km2

• Los recursos por aguas subterráneas superan los 600 hm3/año

• Se estima una extracción más de 50 hm3 /año: bombeos + captación directa de manantiales

• Predominio acuíferos constituidos por formaciones carbonatadas 
• principales zona este 
• menor entidad: zona sur

• Hay recursos hídricos subterráneos importantes – distribución irregular y concentrada en zonas menor 
población y compleja accesibilidad  dificultad satisfacer adecuadamente las demandas creadas por 
población

• Importante capacidad almacenamiento aguas superficiales reguladas por embalses: 2.360 hm3 –
actualidad <500 hm3  dependientes más directamente precipitaciones

• Una correcta gestión de los recursos hídricos superficiales y subterráneos con una utilización conjunta 
de ambos recursos  provincia de Jaén no debería tener problemas de abastecimiento

CONSIDERACIONES FINALES
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